
机械设计综合实验教学大纲 
（Machine Design Composite Experiment） 

课程编号： 03321430 

学    分：1 

学    时：15    （实验学时：15） 

先修课程：工程图学、机械原理及设计、单片机原理及应用、机器人设计、机械系

统设计等 

适用专业：机械设计制造及其自动化 

教    材：机械设计综合实验指导书，华希俊、陈寒松、陈松玲、顾建，自编，2009.11 

开课学院：工业中心 

一、课程的性质与任务 

《机械设计综合实验》是高等学校机械类专业的一门技术基础必修实验课程。通过

本课程的学习，培养学生综合运用机械原理与设计及其他课程中所学知识进行机械产品

设计的能力，掌握基本的机械设计方法。本课程的任务主要有以下两个方面：一、知识

方面：1)分别以捆扎机、包装机为对象，通过实验，熟悉作为一个完整机械系统的组成：

动力系统、执行系统、传动系统和控制系统。2)以手臂型工业机器人为实例，通过实验，

了解机器人的基本结构及其原理，并熟悉工业机器人的基本操作方法。3)基于智能创意

组合模型的平台，进一步熟悉在机械原理及设计课程中所学的常用机构和零件及其在不

同产品中的应用。结合简单控制方法，了解完整机械产品的构架。二、能力与素质方面：

巩固和深化对课堂教学内容的认识和理解，增强学生对现代机械产品感性认识，培养学

生对专业基础知识的综合运用能力、动手实践能力和创新设计能力。 

二、课程对毕业要求及其指标点的支撑 

1. 本课程支撑专业培养计划中毕业要求 2、毕业要求 4； 

2. 本课程支撑专业培养计划中毕业要求 2 中的指标点 4：能够从数学与自然科学的

角度对解决方案进行分析，并试图改进，所占比例为 20%； 

3. 本课程支撑专业培养计划中毕业要求 4 中的指标点 2：能够基于科学原理并采用

科学方法对机械零件、结构、装置、系统制定实验方案，所占比例为 30%。 

三、课程内容及要求 

实验一 现代机电系统结构、原理与功能分析 

1. 实验内容 
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（1）以产品为实例，理解机械系统的概念； 

（2）自动捆扎机动力系统、传动系统、执行系统、操纵和控制系统分析； 

（3）包装机夹头、电热头、送退带结构与工作原理分析。 

2. 实验要求 

掌握典型机械产品及其机械系统的分析方法，对机械系统的工作原理，结构，运动

方式，力和能量的传递方式，各个零件的材料和形状尺寸，润滑方法、装拆顺序等进行

分析，画出主要功能原理图。培养学生自主独立分析机械产品结构的能力。 

3. 重难点  

完整机电系统的构成分析及各分系统之间的关系。 

实验二 工业机器人技术认知 

1. 实验内容 

（1）熟悉三菱 RV-2AJ 五轴机器人基本结构及其工作模式； 

（2）熟悉工业机器人图形化交互式语言的编程方法，完成机器人指定功能实验程

序的编写； 

2. 实验要求 

了解机器人的组成、功能及典型零部件的结构，掌握机器人的操作、控制与编程方

法。使学生具备分辨工业机器人基本类型结构、重要技术指标及其工作方式的能力。 

3. 重难点  

工业机器人的精确示教，及其在空间中运动轨迹的控制编程。 

实验三 智能机械设计 

1. 实验内容 

根据任务书在指定平台上完成指定主题的智能机械（或机器人）的设计和装配。 

2. 实验要求 

了解智能创意组合模型的基本特点及其构造不同机械装置的基本方法。按照要求及

学生自身的特长、兴趣选择相应的机械设计制作项目，以“慧鱼创意组合模型”、“能力

风暴机器人”或“探索者机器人”为平台，自主完成从安装到编程控制的实践训练过程。

通过设计制作，培养学生理论联系实际的工作方法、团队协作精神、独立分析与解决问

题的能力。 

3. 重难点  

机械结构设计的合理性、可实现度；控制程序的编制。 

四、学时分配及对毕业要求指标点的支撑 
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章节 教学内容 
支撑的毕业

要求指标点 
学时 类型

实验一 

（1）以产品为实例，理解机械系统的概念； 

（2）自动捆扎机动力系统、传动系统、执行系统、操

纵和控制系统分析； 

（3）包装机夹头、电热头、送退带结构与工作原理分

析。 

4-2；2-4 4 综合

实验二 

（1）熟悉三菱 RV-2AJ 五轴机器人基本结构及其工作模

式； 

（2）熟悉工业机器人图形化交互式语言的编程方法，

完成机器人指定功能实验程序的编写； 

4-2 2 验证

实验三 
根据任务书在指定平台上完成指定主题的智能机械（或

机器人）的设计和装配。 
4-2；2-4 9 设计

合 计   15  

五、考核方式； 

1.  本实验以考查为主，考核的内容包括出勤及安全状况、实验过程的表现（其中

包含分析与解决问题的能力）、实验报告的质量等，其中实验报告主要以最终提交的大

作业为评分依据。分析与解决问题的能力采用提问和现场操作的方式进行。实验成绩中

出勤占 20%，实验过程表现占 30％、实验报告及思考题占 50％。 

成绩组成 考核/评价环节 分值 考核/评价细则 
对应的毕业

要求指标点 

出勤成绩 

20% 

出勤及安全状

况 
20 

能按时到勤（占 10%），遵守实验规定，安全

操作，不损坏实验设备（占 10%），以上条件

均满足的情况下给足 20%的分值。 

4-2 

实验过程

30% 
实验中的表现 30 

完成 3 个实验，主要考核学生操作实验设备的

正确性（占 15%），实验结果的准确性（占10%），

以及分析解决问题的能力（占 5%）。各个实验

在总分中所占权重系数以课时数为标准。 

2-4、4-2 

实验报告

50% 
实验报告评价 50 

主要考察学生对实验结果进行分析和实验数

据进行处理的能力。要求报告字迹工整、格式

规范（占 10%），数据准确（占 30%），并按要

求完成相应思考题（10%） 

2-4、4-2 

六、大纲说明； 

1. 采用多媒体辅助教学手段，通过教师的讲解、演示配合实际操作，在保证课程进

度的同时，注意学生的掌握程度和课堂的气氛； 

2. 实验过程以 3~4 人为一组，每组学生在规定的时间内根据要求，自行完成相关实
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验内容； 

七、参考书目及学习资料（书名，主编，出版社，出版时间及版次） 

1.《机械设计综合实验指导书》华希俊、陈寒松、顾建，自编，2009 年 11 月 

2.《慧鱼创意机器人设计与实践教程》 曲凌，上海交通大学出版社，2007 年 8 月，

第 1 版  

3.《慧鱼创意模型技术手册》 慧鱼技术公司出版 
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